Beispielaufgabe ,Summe zweier Briiche’ (Leitfaden Seite 44)

Eine ganze Buchseite voller Ubungs-
aufgaben — was soll daran schlecht sein?
Ein Problem erwéachst daraus, wenn die
Aufgaben einer derartigen ,Aufgaben-
plantage’ kaum einen inneren Zusam-
menhang aufweisen und wenn zu viele
Aufgaben gestellt werden. Dann handelt
es sich um unstrukturiertes Ubungs-
material. Es kénnen kaum alle Aufgaben
besprochen werden, das Besprechen der
Aufgaben im Plenum beschrankt sich auf
das Vergleichen von Ldsungen, das
Interesse der Lernenden beschrankt sich
meist auf die Aufgaben, die sie selbst

bearbeitet haben.

Das rechts abgebildete Arbeitsblatt zeigt,
wie man es anders machen kann. Das

Variieren von Fragestellungen zu der
11 2 .
Grundaufgabe 7+7:7 ist Anlass fir

und Uber-

echte Fragen

zahlreiche Berechnungen

legungen, mit denen

beantwortet werden. Auch wenn niemand in 20 Minuten séamtliche Aufgaben bearbeiten kann,

Arbeitsblatt ,Summe zweier Briiche’
20 Minuten Einzelarbeit! Wahle Aufgaben aus und bearbeite sie 20 Minuten lang allein:

4=
o o7
1) Gib Beispiele fur Briiche an, mit denen die Gleichung erfullt wird { die Rechnung stimmt')

2) Die drei Abbildungen zeigen Lasungen zu Aufgabe 1). Erkléare die Bedeutung der Abbildungen
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3) Im mittleren Bild ist der erste Bruch dreimal sa grok wie der zweite. Im rechten Bild ist der zwieite

Bruch doppelt so grak wie der erste. Gib eine Ldsung zu %+%= % an, bei der der zweite Bruch

wiermal so grof ist wie der erste

4) Gib mindestens drei Maglichkeiten an, den Bruch % ZU enweitern. Kommt eine davon in 2) vor?

5a) .02 pi, 1. 2 gf.1.0
wmoo 7 o 28 7 2121 0
6) Denke dir selbst Veranderungen der Gleichung %»f%:% aus und gib Losungen an

T) Entscheide, firr welche der Gleichungen es Losungen gibt
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8) Untersuche, wie sich die folgenden Veranderungen auswirken:
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9) Auf dem Zahlenstrahl sind Markierungen fur % und % eingetragen. Entscheide, welche es sind

Erklare die Bedeutung der beiden anderen Markierungen. Zeichne auch % ein
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sei viel einfacher zu losen. Kevin behauptet, dass es fir die erste Gleichung genau so wviele

10) Clara hat zu 5) %+%: als Veranderung van %+%: % angegeben und findet, ihre Gleichung

Lésungen gibtwie fur die zweite Gleichung. Nimm Stellung zu den beiden Meinungen

SO

haben sich alle Lernenden doch mit &hnlichen Aufgaben beschaftigt. Die Fragestellungen und

Losungen aller Aufgaben stehen untereinander auf vielfaltige Art im Zusammenhang. Einige

Aufgabenstellungen enthalten indirekte Tipps fur die Lésungen anderer Aufgaben.

Im Kern wird das Addieren von Briichen sowie das Subtrahieren beim Losen einfacher Gleichungen

durch Ruckwartsrechnen geiibt. Die Untersuchung, ob und ggf. auf wie viele Arten ein Stammbruch

als Summe zweier Stammbriiche dargestellt werden kann, regt einen Transfer an und geht auch auf

der Anforderungsebene des UOS iiber die Regelanforderungen hinaus. Wenn einzelne Schiilerinnen

und Schiler an dieser Untersuchung arbeiten, stellt das keinen inhaltlichen Vorgriff im Stoff dar, denn

keinesfalls wird diese Frage in den folgenden Stunden Lerngegenstand fur alle sein. So kann ein

didaktischer Mehrwert beim Uben erzielt werden.

Das Arbeitsblatt gibt ein Beispiel fir entdeckendes Uben. Es wurde in Anlehnung an die Regeln fir

Blutenaufgaben (diese sollen jedoch nur aus 3 bis 4 Aufgaben bestehen) und Aufgabensets

konstruiert.

Auf den folgenden Seiten wird das Arbeitsblatt einschlieBlich des zugehérigen Lésungsblattes im

Word-Format zur Verwendung im Unterricht bereitgestellt.


http://www.mabikom.de/downloads/Steckbrief_Bluetenaufgaben.pdf
http://www.mabikom.de/downloads/Steckbrief_Aufgabenset_.pdf

Arbeitsblatt ,Summe zweier Briiche’

20 Minuten Einzelarbeit! Wahle Aufgaben aus und bearbeite sie 20 Minuten lang allein:

+

O|lg
OlQg
~N N

1) Gib Beispiele fir Briiche an, mit denen die Gleichung erfillt wird (,die Rechnung stimmt’).

2) Die drei Abbildungen zeigen Lésungen zu Aufgabe 1). Erklare die Bedeutung der Abbildungen.

3) Im mittleren Bild ist der erste Bruch dreimal so grof3 wie der zweite. Im rechten Bild ist der zweite

Bruch doppelt so grof3 wie der erste. Gib eine Lésung zu %4‘%:% an, bei der der zweite Bruch

viermal so grof3 ist wie der erste.

4) Gib mindestens drei Mdglichkeiten an, den Bruch % zu erweitern. Kommt eine davon in 2) vor?

5a) i+9:2 b) E+i=g C) i_i_izg
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6) Denke dir selbst Veranderungen der Gleichung i+i =5 aus und gib Lésungen an.

7) Entscheide, fir welche der Gleichungen es Lésungen gibt:
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8) Untersuche, wie sich die folgenden Veranderungen auswirken:
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9) Auf dem Zahlenstrahl sind Markierungen fir % und % eingetragen. Entscheide, welche es sind.

Erklare die Bedeutung der beiden anderen Markierungen. Zeichne auch 1—24 ein.
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10) Clara hat zu 5) %-f-% =§ als Veranderung von %+% =% angegeben und findet, ihre Gleichung

sei viel einfacher zu losen. Kevin behauptet, dass es fiir die erste Gleichung genau so viele

Lésungen gibt wie fir die zweite Gleichung. Nimm Stellung zu den beiden Meinungen.



Losungen zum Arbeitsblatt ,Summe zweier Briiche’

' ispi i i i i che: 1,12 2,2 _4_2

1) In diesen Beispielen sind die beiden Summanden gleich grol3e Briiche: Z+5=%, Ati4A~14-7

1,2_2,2_4_2 sy Jeder der beiden Summanden lasst sich durch Erweitern aus %

7 14 14 14 14 7 7
erzeugen.

In diesen Beispielen sind die beiden Summanden verschieden grof3e Briiche: ﬁ+13—4:%,

13_7 ,13_20_2 : " : 2

lo+ 70-70770"70"7" Als ersten Summanden kann man jeden Bruch wéhlen, der kleiner als 7

. l . " " « g_lzﬁ_lzi

ist, z. B. Den zweiten Summanden kann man durch ,Rickwartsrechnen 2~ 8~%6 56356

3
i ispi 5 1,9_7,9_16_2
bestimmen. Das gesuchte Beispiel ware dann 37565675656 7"

2) Alle Abbildungen zeigen Lésungen der Gleichung g,n =% .

|

Im linken Bild ist ein Ganzes in sieben gleich groR3e Teile eingeteilt. Zwei
einzelne Teile sind zwei grau geférbt. Das Bild veranschaulicht die Rechnung

1.,1_2
7v7°7"

Im mittleren Bild ist ein Ganzes in 14 gleich groRe Teile eingeteilt. Drei Teile

sowie ein einzelnes Teil sind grau gefarbt. Das Bild veranschaulicht die

Rechnung ﬁ+1_14 = 1#44

Im rechten Bild ist ein Ganzes in 21 gleich grol3e Teile eingeteilt. Zwei Teile
sowie vier Teile sind grau gefarbt. Das Bild veranschaulicht die Rechnung

2. .4_6
21t 21721

3) Damit die beiden Summanden im Verhaltnis 4 zu 1 stehen kénnen, muss % in 5 Teile geteilt werden.

2

Dazu muss das Ganze in 35 Teile geteilt werden. % ist viermal so grof3 wie 35 Acht Teile plus

2,8 _10_2
zwei Teile sind zusammen zehn Teile. Die gesuchte Losung ist 33387

4) %— 4 2_6 2_8 %:10 %—2 oder 2=14 |n Aufgabe 2) kommen i4 und 2% als

T14' 7 21" 7 28° 42 749 1

Zwischenergebnisse vor.

1,19 _2 ¥ 5 g_2_1_20 1 _19
5a) s6t70=7" Man kann rickwarts rechnen 07796707670 "
1,1_2 ¥ 5 g_2_1_8 1 _7_1
b) T I Man kann rickwarts rechnen 07 2828 26-28" 1"
c) 2%+2i1=2§1 7 Man erhalt eine Losung fur 1). Ein Summand ist finfmal so grol3 wie der andere



D 0 1 o o 7 0o o 7
6) Ideen fir Veranderungen sind beispielsweise —+—== oder —+—=— oder —+—=—.
0 o 7 o o 7 0 0o 14
7 a) Wenn man die Null als Summanden zulésst, gibt es die Losung %+O :% bzw. %4—%:%.

b) ist grolzer als . Es gibt keine Lésung, oder der zweite Summand muss negativ sein: %+‘71:% .

C) Weil kleiner als < ist, gibt es die Lésung —+2—18 %

d) % ist grofRer als % Es gibt keine Lésung, oder der zweite Summand muss negativ sein: %+£—1=%

8 a) %+%=% hat beliebig viele Lésungen mit gleich groflen Summanden wie ﬁ+ﬁ—— und beliebig

viele Losungen mit verschieden grol3en Summanden wie beispielsweise 2i1+211— %

b) 1,0_1 hateine Ldsung mit gleich grolen Summanden, 1411 und beliebig viele Losungen
0 0 7 14 14 7°
mit verschieden grofien Summanden wie beispielsweise E % —%
1.1 1 i L6 1.,.1_1 1,1_1

c) SY5=7 hat zwei Lésungen, i4T14°7 und 8tE6°7
1.,1_1 ( 5 1_1 1,1_1 1.,1_1 1,1 _1

d) §+5=1p hat funf Losungen, Z5+55=75. 14%35~i 15730 10° 12 60 10 Y
1,1 _1 1,1_1 1,1_1 i i -
11+110 10" Anmerkung: 5+5=1 hat nur eine Lésung, 5+5=1" Wenn der Nenner n eine Primzahl ist,
dann sind 2i+i:i sowie - +—1 -1 die einzigen Losungen. Mit dem Nenner2n sind beide

n 2n n n+1 nn+) n

Summanden gleich grof3. Sonst ist der gréRere Nenner kleiner oder gleich n-(n+1), der kleinere ist gré3er oder

gleich n+1 (vgl. MA-THEMA August 2013).

9) Die Strecke von 0 bis 1 ist im Bild 105 mm lang. Sie wird durch die dinnen Markierungen in Siebentel

eingeteilt, die jeweils einer 15 mm langen Strecke entsprechen. Die dickeren Markierungen stellen %

und % dar, ein Fiunftel entspricht in diesem Bild einer 21 mm langen Strecke. ﬁ und stellen beide
die gleiche Zahl dar.
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10) Kevin hat Recht: Fir jede der beiden Gleichungen %-ﬁ-%:% und %Jr%:% gibt es gleich viele

Lésungen, namlich unendlich viele. Wenn man aber davon ausgeht, dass man mit Vierteln einfacher
rechnen kann als mit Siebenteln, dann hat auch Clara Recht. Weil man sich den ersten Bruch

aussuchen kann, muss man dabei nur geschickt sein und komplizierte Nenner vermeiden.



